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1. Einflihrung und Organisatorisches
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Technische und organisatorische Hinweise A4 g—mg Rl?tobahn

AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Stellen Sie Ihr Mikrofon bitte grundsatzlich auf stumm. Fuir einen Redebeitrag
entstummen Sie sich bitte selbststandig.

Wenn Sie mogen, schalten Sie lhre Kamera gerne dauerhaft ein.

Wenn Sie eine Frage haben oder einen Beitrag leisten mochten, nutzen Sie die
Handhebe-Funktion.

Nutzen Sie den Chat nur fiir technische Fragen oder allgemeine Hinweise.
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

1. Einfliihrung und Organisatorisches

2. Ergebnisse der Untersuchungen zur Rodenkirchener Briicke
Dipl.-Ing. Marc Schumm, Leonhardt, Andra und Partner

3. Riickfragen und Diskussion

4. Weitere Planungen zur Rodenkirchener Briicke
Dipl.-Ing. Marc Schumm, Leonhardt, Andra und Partner

5. Ruickfragen und Diskussion

6. Nachste Schritte

. Abschluss und Feedback
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Das Dialogforum... g_ma R:Jetobahn

... wird als zentrales Organ das gesamte Planungs- und Genehmigungsverfahren
‘ begleiten. Es kommt zusammen, wenn es wesentliche neue Entwicklungen in der
Planung gibt (ca. 2-3 mal im Jahr).

... vertritt wichtige Perspektiven der Menschen des Planungsraums und sieht sich als
4
.;,‘ deren Sprachrohr. Beteiligte sind Ansprechpartner*innen fir externe Interessierte

(Multiplikatoren).

.. identifiziert und diskutiert konkrete Fragen und Themen zur Planung und entwickelt aus
der Unterschiedlichkeit der Perspektiven Empfehlungen.

=

... arbeitet ergebnisorientiert und unterrichtet die Offentlichkeit u. a. mit
Pressemitteilungen, Protokollen und Prasentationen transparent tGber seine Arbeit.
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Planungsprozess A4 E@D leetobahn

AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Wir stehen hier

Genehmigungsplanung | Ausfiihrungsplanung
& Planfeststellung & Bau

mind. 1 Jahr Bau fruhestens ab 2030

Vorplanung Entwurfsplanung

ca. 2-3 Jahre ca. 2 Jahre

UVSF / Variantenuntersuchung Variante festgelegt Vorentwurf PF-Antrag* PF-Beschluss
genehmigt
UVSAbstimmungstermine  Biirgerinformation Offenlage Erorterung

PF-Unterlagen

Informeller, kontinuierlicher Beteiligungsprozess

* UVS: Umweltvertraglichkeitsstudie; PF: Planfeststellung
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2. Ergebnisse der Untersuchungen zur

Rodenkirchener Bricke

;OIS __ Dipl.-Ing. Marc Schumm, Leonhardt,

Andrd und Partner
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Inhalt
2.1: Vorstellung des Planungsteams
2.2: Aufgabenstellung

Untersuchungen am Bestandsbauwerk
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Ingenieurgemeinschaft

aus 4 Planungsunternehmen und 4 weiteren Fachplanern, die
gemeinsam

die passende Losung erarbeiten

& SchiiBler-Plan KUGK

INGENIEURE

Leonhardt, Andrd und Partner
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http://www.schuessler-plan.de/de/index.html

MITGLIEDER DER INGENIEURGEMEINSCHAFT

&2 SchiBler-Plan
el

Leonhardt, Andri und Partner

INGENIEURE

SchiiBler-Plan
Ingenieurgesellschaft mbH

Leonhardt, Andra und Partner
Beratende Ingenieure VBI AG

KOCKS CONSULT GmbH
Beratende Ingenieure

INVER-Ingenieurbiiro
fiir Verkehrsanlagen GmbH

4] N .
RHE/ NEnseri*é.‘;*
! g

Peutz
Larmschutz / Luftschadstoffe

ICG Diisseldorf GmbH & Co.KG
Geotechnik

geoteam Ingenieurgesellschaft mbH
Geotechnik

C&E Vermessungstechnik GmbH & Co KG
Vermessung
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Forth Replacement Crossing in Schottland Mulheimer Briicke Koéhlbrandbriicke

\&:

e

Sava Br[lke Belgrad Rheinbriicke Wesel im Zuge der B 86 n 2. Bricke Uber den anama-KanaI

Neue Elbebriicke Schénebeck 2. Bricke uber den Orinoco, Venezuela Elbebricke Niederwartha im Zuge der S 84
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Dipl.- Ing. Marc Schumm — Leonhardt Andra und Partner VBI AG

1994 Diplom-Ingenieur
Universitat Stuttgart

Aufgabe im Projekt: Projektleiter Objekt- und Tragwerksplanung

Ausgewahlte Referenzprojekte

BAB A40 | 8-streifiger Ausbau zwischen 2. Briicke liber den Panama-Kanal
AS Duisburg-Homberg und AS Duisburg-Hafen
einschl. Ersatzneubau Rheinbriicke
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Inhalt
2.1: Vorstellung des Planungsteams
2.2: Aufgabenstellung

Untersuchungen am Bestandsbauwerk
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Vorplanung fir den 8-streifigen Ausbau der A4 von AK KolIn-Sid bis AK KéIn-Gremberg

ca. 5,6 km 8-streifiger Ausbau der A4 '
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Planungsprozess

Di
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Prozesse der Vorplanung

Verkehrsuntersuchung Die Rheinbriicke hat einen

Umweltvertraglichkeitsstudie wesentlichen Einfluss auf den

neuen Trassenverlauf der A4.
Untersuchungen am

Bestandsbauwerk Daher muss zunichst untersucht
straRenplanerischer werden, ob eine Weiternutzung
Variantenentwurf / Verkehrsanlage der bestehenden Rheinbriicke im
Zuge des 8- streifigen Ausbaus
Ingenieurbautechnischer moglich ist.

Variantenentwurf / Ingenieurbauwerke

- Im Anschluss beginnt die
Abwagung und Auswahl der Variantenuntersuchung der

Vorzugsvariante Verkehrsanlage und der

Abstimmung mit den vorgesetzten Ingenieurbauwerke

Dienststellen
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Inhalt
2.1: Vorstellung des Planungsteams
2.2: Aufgabenstellung

Untersuchungen am Bestandsbauwerk
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AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Geschichte der Rheinbriucke

— '_‘:“‘;'—""_‘_*;‘\** ~_- ‘~-_7~ _-—:g— Eroffnung ca. 1938 - 1941
- S a———— e St www.kriegsenden.nsdok.de
- N st —_—

Luftbild ca. 1945
www.trolley-mission.de
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Geschichte der Rheinbriucke

B | Verbreiterung 1990 - 1994

Dialogforum A4plus / 3. Sitzung | 18




Konstruktion der Rheinbricke

Brickensystem:
Spannweiten:
Gesamtbreite:
Fahrbahnbreite:
Uberbau:

Echte Hangebrticke

945m—378 m—-94,5m (=567 m)
52,8 m

2x19,0m

Stahl- Fahrbahn (Tragerrost) h = 3,30 m

AT /

N\ Die
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AL

AUSBAU IM KOLNER SUDEN

Abbildung der gesamten Struktur in 3D
nach der BIM Methode
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Konstruktion der Rheinbriucke

Einteiliger Uberbau, beide Richtungsfahrbahnen auf einem gemeinsamen Uberbau
-> nachteilig fur Instandsetzungsarbeiten,
-> Verkehrsbeeintrachtigungen

I\

/M

Y/

+103529

56.969

43941

13.03

4.50

Norden

Unterstrom

+59,590

Riegel
Siehe Ausfiihrungs-Zeichnung
AN-Plan-Nr.:4/210-213

Pylon
Siehe Ausfuhrungs-Zeichnung:
AN-Plan:Nr.:4/201-209

Briickenverbreitung

Baujahr 1994

3600
| P

fEinslieg

123:1 N o A

Vorh. Briicke

Baujahr 1930

Einsl'ieg—L

i | E—

Oberstrom
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P) {Ion PP - 2 202
X | b
u | Aufl b .
B N Pt e B
! / .
ZX | _ | © gRabr Pm,1x29 / i
..... { -~ %' (" ds_llo’_‘!Q ; JI
— —— i L < S
L NS I I I Aa— N LA i v
2055} |- rago-- B -E b ~fl - - -~ el - - -] I i vorh. Riegel
— - i - . — - — — —_ S | . - H et
e gas | s hard --—Jrr——l-—:.r S e S : o= ,,g’_ l_ S I:j‘;l‘
=4 V. i35 : 5
_ e o f N | '____ ]
o £ | | i = =i f
L : |
1 . !
/ ’faxzun i
: [ B2 ! 1025
A /’r —130x65x8 \
H - Verband - Schnitt
1:50 Ansicnt , A () { 41800

Pfeilergrindunqg

NOFden + SRS -+ RS O

Radar-Reflektor ———y

abbruchkante
alfer Pleiler

L

. .
243 ok . —
B a3 =95 L:"-\Ejﬁ S S ;n-"}l E
i +f9,_‘|.' (_-j-rj-k ,,,, ‘_ . ‘T’,/,f\iﬁ-: §x|1|_?-'-
o s i 715
= TE M@ SERERE TS
ﬂi a 3 G | @
- +34,95 0K Geldnde ™ g e l - *
I 'd,..' .1 H
- o L o i 59

P W e B 8 A
.a,/,J o .»{.a_,/,J,/,.a,.r,,- z,/,z,/,-/, h
e P G Wt A e e

PSS
K[‘.‘.kSﬁhuEI—-f/ s
P
'J-o'f 5.w7 ff'\'?'.‘ r/éaﬁéf

i IR
| iScactete .az’z,,.a,.,.a_,.-z,pz.a,,.-,.a.:.»fa.»
H

"_-',” e ,/_.’,/_a

Le Kelkschutz

Spundwand «32.10 w
+24 50
¥ .- — —_ T |

L2173

Die Bauwerksverbrelterung 1994 fand in Rlchtung Norden (Unterstrom) statt.
Die Ausfihrung erfolgte mit einer Bauwerksfuge bei den Pfeilergriindungen und
gelenkigem Anschluss an den vorhandenen Pylon-Rahmen der sudlichen Halfte.
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Konstruktion der Rheinbricke

1994: Bruckenuberbau mit Stahlfahrbahn (3 Kabelebenen)

Hdnger-Quertfrager
Tragkabel M 175

Siehe Ausfuhrungs-Zeichnung 0Trg.-Stegbleche

AN-Plon-Nr.: 4/321-4/333 Sieha Ausfuhrungs-Zeichnung

4,60 19.00 L 280 . 280 19.00 AN-Plen-hr. 57301304 ‘ 4.60

Stahlfahrbahn |

[P o e R , Jl 1
1,.%&% i : LA = R A =
T 6T 5 | = \
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H T T i -
|

/‘ “T N i ’ | 1 1.873 .1.31 £: B
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-------
———————
-------
_______

Bruckenbesichtigungswogen \ ‘ Brickenbesichtigungswagen
80,130 Quertrager ‘ 130,80
5.10 o \_450 A5, L2105 . 340 , 290 1) 290 , 340 , 188 , 8, 450 A 5.10
0
L 210 . 300 55 L LS, Les 555 . 3.00 300, 5.28 . L.92 . 492 . 5.28 L300, 210 ,

1
Cj@ Versteifungstrager

26.40 , 26.40
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Entwicklung des Verkehrsaufkommens

Autobahn ca. 1940
www.wikipedia.de

Strallen.NRW, 2011
Dr. Havaresch, Entwicklung Schwerverkehr
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Entwicklung des Verkehrsaufkommens

Zunahme der Verkehrsbelastung auf Bundesfernstrafien Entwicklung der Transportleistung im Strafengiiterverkehr
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Nachrechnung Brlckenbestand — Lastmodelle (8 — streifiger Ausbau)

Verkehrslastsonderregelung
ab Erweiterung 1994

UDL = 103,3 kN/m x 1,5 (H) = 155 KN/m 100%
600 TS = 600 kN x 1,5 (H) = 900 kN 100%
— __ Siehe Ausfihrungs-Zeichnung 5 0 0Trg -Stegbleche —
AN-Plon-Nr. &/321 . i ustuhrungs - 2 e hmun
Q) - ®) A e ©)
270, 190 19.00 i zaoTzso 29 19.00 4,60
215 2900 1421 2.1 3775 6615 0230 , 230 6625 3775 2.1 1421 2904 275
1
1.0 v Y 1)0 Y . L) 1.0
o - 1 -
£0.000 8 1-0.094 0.000 51410094 £0.000 by
T IT T oo UunT UUUUUUUEuuuuuiu UUUUUUuLUjv—TE UUUUUUUU.UIUUUUU'UUEUL|UUUUUUUUUU]UlJ:iljll |Uuuu
T 1 SN W S— Sy ‘l B i o ._
! H 1 ' 18 T
P gz . £
B LB
: | Hi

: . ) BRUCKENKLASSE 60/30 DIN 1072, Sonderregelun
Dimensionierungs-Lastmodell fur Houpttragwerk; MLC 50/100 ’

Verkehrsregellasten nach DIN 1072 (1985): In bavtechnischer Hinsicht geprit

Der Leiter
zwischen den Gelandern vollflachig 3 kN/m?2 o e s o Bumustiruns Trapeseren
- ) gez. : Prof. Dr. Ing. Dr. Ing. E.h. Roik 6ln,den . '
- Sonderregelung mit abgeminderten Prifingenie iy ez Sivec

Prifnummer 90101 Prifrummer IX/2/90/Ro

Verkehrsregellasten fur Rheinbricke Stompel Pri
. empel Prif.—Ing Stempel RABA Kaln
ROd en k| rCh en Die Dorstellung stimmt mit der Ausfihrung ﬂbere]n.{fé_/
’ ntérschrift

Rheinisches Autobahnamt Kdln
Kain, den .09 Mai 1985, . . . . .
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Nachrechnung Brickenbestand — Lastmodelle (8- streifiger Ausbau)
Lastmodell LM1 nach DIN Fachbericht

UDL = 151,5 kN/m x 1,5 = 227 kN/m

N\ Die
10\ Autobahn

ca. 50 %

9.0 TS = 800 kN x 1,5 = 1200 kN hoheres
Lastniveau
/ﬁ — En:ﬂ: Au;mhl‘ung;-‘hl[hnuﬂﬂ 0Trg.-Steghleche
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Lastmodell LM1 nach EUROCODE

ca. 5%

1

5 VUUUUIT
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6.0
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Nachrechnung Brickenbestand — Statisches System

2D Rechenmodell (Tragebene C)
Untersuchung nichtlineares Tragverhalten in Brickenlangsrichtung
Abbildung der Briickengeometrie/Querschnitte

Aufbringen der Lasten, insbesondere der komplizierten Montagevorspannung

N

Tragkabel
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Nachrechnung Brickenbestand — Ergebnis Lastmodell LM1

- Deutliche Uberschreitungen der zulassigen Beanspruchungen (bis zu 50 %)
nahezu Uber die gesamte Brickenlange fir den 8 — streifigen Ausbau der BAB A4

%l Auslastung der Versteifungstrager (Langsspannungen) - GZT

160
155

125 i |
Sy JE
,,

% =7 i |

L e T B e B T T T T O e T e o T TR T TR e T T T O T TR T T O O T T T O O O |
O = &N M s L~ 0 00 S NS N W~ 0O NS N L~ 00O o
™ = = = = = e e NN N NN NN N NN Mmoo N s S

421
431
441
451
461
471
481
491
501
511
521
531

Querschnittsnummern (Langsrichtung)
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Nachrechnung Brickenbestand — Ergebnis Lastmodell LM1
Am Bestandsbauwerk wurden im Rahmen der_N_achrechnunﬂ fur den 8- streifigen
Ausbau der BAB A4 wesentliche statische Defizite festgestellt:

- Deutliche Uberschreitungen der Tra%féhigkeit der Versteifungstrager nahezu lUber die
gesamte Brickenlange von tber 50 %

- Spannungstberschreitungen der Pylone (ca. 20 %)
- Uberschreitungen bei den Stabilitatsnachweisen der Quertrager
Weitere konstruktive Mangel:

- Keine ermudungsgerechte Ausfuhrung der Stahlfahrbahn; Schweil3nahte, Dicke des
Deckblechs, konstruktive Ausbildung unzureichend

Deckblech 5 Langsrippenstold

Anschlussnéhte der Léngsrippen an das Deckblech 6 Quertrdgerstol}

Anschlussnéhte zwischen Langsrippen und Quertrdgerstegblech 7 Verbindung zwischen

AW N o=

Quertrdgerausschnitt Quertrdger und Haupttrdger
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Nachrechnung Brlckenbestand — Machbarkeitsuntersuchungen  ussmsouwessie

Eine Verstarkung der Versteifungstrager fir den 8- streifigen Ausbau der BAB A4 ist nicht
machbar bzw. zielfUhrend:

- die Schweil3barkeit der Konstruktion ist nicht sichergestellt

- die Schweil3ndhte der Versteifungstrager sind nicht ftr die héheren Lasten ausgelegt

- die umfangreichen Verstarkungen mussen unter Verkehr ausgefuhrt werden, daraus
resultieren langfristige Verkehrsbehinderungen mit Sperrungen jeweils einer
kompletten Richtungsfahrbahn

- die Hanger (Hangerabstand 10,5 m) und insbesondere die Hangeranschllisse am

Uberbau sind nicht fur die erhohten Lasten dimensioniert, eine Verstarkung der
Durchdringungspunkte ist nicht moglich

I

mmmmmm

iiiiiiiii
mmmmmmm
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3.4 Nachrechnung Brickenbestand — Ergebnis

Das Bestandsbauwerk ist fuar den 8-streifigen Ausbau der BAB A4 nicht
zukunftsfdhig und durch einen Ersatzneubau zu ersetzen.

Die erforderlichen Nachweise kodnnen fiur das Haupttragglied des
Versteifungstragers nicht erfullt werden und es bestehen (wesentliche)
konstruktive Defizite am Bestandsbauwerk, die eine Verstarkung nicht
zulassen.

Die erhebliche Steigerung gegenuber dem Dimensionierungs-Lastmodell
(BK 60/30 mit reduzierten Flachenlasten) kénnen nicht aufgenommen
werden.

Die Spannungs- und Beulsicherheitsnachweise sind so deutlich
Uberschritten, dass eine Verstarkung fur den 8-streifigen Ausbau nicht
moglich ist.
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3. Ruckfragen und Diskussion
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4. Weitere Planungen / Ausblick zur

Rodenkirchener Bricke

;OIS __ Dipl.-Ing. Marc Schumm, Leonhardt,

Andrd und Partner
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Trassierungsvarianten (Bauen in Seitenlage)

Variante 1. Bleibende Seitenlage Variante 2: Temporare Seitenlage

Rhein

i

@)

Rhein

i

Ersatzneubau 1. TBW in neuer Lage

Rhein

i

@)

Rhein

i

Ersatzneubau 1. TBW in Seitenlage

Achse Achse Achse Achse Achse
Bestand Bestand Neubau Bestand Bestand
R | Pl o
. o . . . | o . L
pun |
RN Il s = .
i o ‘ 5 c . o . £
Rhein | % | "5?’_3 |l!!'tt Rhein |!ll’|"tt Rhein é | f I!‘l’it Rhein “l‘t'l g
o B . . = | e
AR o P F -] °
{ & | . . g | H —
| [ 2 | | | g | |~
. — - "
Achse Achse Achse Achse Achse Achse Bestand =
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Prinzipdarstellung: Die Seitenlage des Ersatzneubaus Ober- und Unterstrom ist zu untersuchen
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Die Rheinquerung liegt mit einer Mittel6ffnung bzw. einer Hauptspannweite von ca.

380 bis 420 m sowohl'in konstruktiv-technischer als auch in wirtschaftlicher Hinsicht
aul3erhalb des sinnvollen Einsatzbereiches fur Balken- , Bogen- und Rahmenbricken.
Es werden folgende Varianten fur den Ersatzneubau untersucht:

- Schragseilbrticke

- Hangebrlcke (erdverankert)

Zugelgurtbricke
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Schragseilbricke
(einh0ftig)

Schragseilbricke
(zweihuftig)

Hangebricke
(erdverankert)

Zugelgurtbricke
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Mogliche Brickentypen - Montage AUSBAU M KOLNER SUDEN

Schragseilbricke: Herstellung im Freivorbau (segmentweise)

Rheinbricke llverich
Einschwimmen der

(2005 = 2300) (Blréjgc8kgn2%% r)nente

Rheinbricke Wesel
Montage ,,von oben*
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Schragseilbricke: Herstellung im Freivorbau, segmentweise (Queensferry
Crossing Schottland, 2011- 2017)

- T ——
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Hangebricke: Einschwimmen der Segmente mit Kabelkran (segmentweise)
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Mogliche Brickentypen — Montage AUSBAU M KOLNER SUDEN

Hangebrlcke: Freivorbau der Segmente (von oben)
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Mogliche Brickentypen — Erste Varianten

VARIANTE 1: Schréagseilbricke (Harfe, zwei-huftiq)
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Maogliche Briuckentypen — Erste Varianten

VARIANTE 2: Hangebriicke (erdverankert)
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Mogliche Bruckentypen — Erste Varianten

VARIANTE 3: Zugelgurtbricke
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Mogliche Brickentypen — Variantenuntersuchung

Die einzelnen Bruckenvarianten werden im Hinblick nachfolgend genannten

Kriterien bewertet, um eine Vorzugslésung herauszuarbeiten:

- Gesamtbauzeit / Bauzeit bis zur Aul3erbetriebnahme des Bestandsbauwerkes
- Wirtschaftlichkeit / Kosten

- Flacheninanspruchnahme

- Umweltauswirkungen

- Nachhaltigkeit

- Bauzeitliche Verkehrsfihrung

- Unterhaltung / Instandsetzung

- Gestaltung

Dialogforum A4plus / 3. Sitzung | 45



Ad /N Die
Fa"E 110 Autobahn

Vielen Dank fur ihre
Aufmerksamkeit
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5. Ruckfragen und Diskussion
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6. Nachste Schritte
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Telefonische Bluirgersprechstunde

Interessierte konnen unter 0221-97708 111

oder per E-Mail an ad4plus@autobahn.de ihre

individuellen Fragen klaren.

22.—26.02.von 9 bis 17 Uhr
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Jul/Aug/Sep

P

4, Sitzung
Dialogforum

2. UVS-
Abstimmung Festlegung
Varianten-
auswahl mit
Geschafts-
bereichen der

Autobahn GmbH

x

3. Sitzung
Dialogforum

Ergebnisse
vertiefende
Raumanalyse,
Variantenauswahl

Ergebnisse
vertiefende

Tragwerksplanung Raumanalyse

®
)

Biirger-
sprechstunde

?

Information der
interessierten

" - ) Information der
Offentlichkeit

interessierten
Offentlichkeit
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7. Abschluss und Feedback
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Vielen Dank
und auf Wiedersehen/-horen!




